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Exercices de correction de copies

On s’intéresse ici aux réponses données dans vos copies à l’exercice de
modélisation de l’interrogation 2008 dont voici l’énoncé résumé :

Exercice 1 binômes
Données : un ensemble P de n personnes, pour chaque personne i une

durée ci estimée de travail pour un projet, un graphe de compatibilité G
dont les sommets sont les personnes et les arêtes représentent la possibilité
de constituer un binôme.

On sait que si l’on constitue un binôme avec les personnes i et j la durée
du projet pour ce binôme sera ci + cj .

Résultat attendu : déterminer la répartition en binômes des personnes
de sorte que la date à laquelle tous les projets seront terminés soit minimale.

On vous demande de commenter et d’expliquer les erreurs présentes dans
chacune des réponses relevées dans vos copies (c’est juste un tout petit
échantillon ! ! ! ! !) :
1 Inconnues :

xi

{
1 si la personne est dans un binome
0 sinon

Objectif :

min
n∑

i=1

n∑
j=1

(xici + xjcj)

Contraintes : 
∀ arete {i, j} i + j > 1
∀i xi ∈ {0, 1}
∀j xj ∈ {0, 1}

2 Objectif :

min
n∑

i=1

ci + cj

Contraintes : 
∀i, j ∈ N i + j = 2
∀ arete{i, j} i 6= j
ci ≥ 0

3 Inconnues :

xi

{
1 si la personne forme un binome avec xj

0 sinon
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Objectif :

min
n∑

i=1

n∑
j=1

(xici + xjcj)

Contraintes : 
pour l′arete {i, j} xi + xj ≤ 1
n est pair
∀arete{i, j}

∑n
j=0 xij = n

2

∀i, j xi + xj ∈ {0, 1}

4 Inconnues :

xi

{
1 si la personne itravaille sur le projet k
0 sinon

yj

{
1 si la personne jtravaille sur le projet k
0 sinon

Objectif :
min

∑
(xici + xjcj)

Contraintes : 
∀ arete{i, j} xi + xj ≤ 2
∀i,

∑
xi = 1

∀j
∑

yj = 1
∀k,

∑
xi + yj = 2

5 Inconnues :

Gij

{
1 les personnes forment un binome
0 sinon

Objectif :

min
n∑

i=1

(Gij(ci + cj)

Contraintes :
le nombre de personnes est n
la somme des Gij est n

2
∀i, j, Pi et Pj n′appartiennent qu′a un seul vecteur
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6 Inconnues :

xij

{
1 i est en binome avec j
0 sinon

yij

{
1 il existe une arete {i, j}
0 sinon

Objectif :

min
n∑

i=1

n∑
j=1

(xijyij(ci + cj)

Contraintes : 
∀i, j xij , yij ∈ {0, 1}∑n

i=0

∑n
j=0 xijyij = 2n

∀i,
∑n

j=0 xijyij = 1

7 Inconnues :

xij

{
1 i est en binome avec j
0 sinon

Objectif :

min
n∑

i=1

n∑
j=1

(xij(ci + cj)

Contraintes : 
∀i, j xij ∈ {0, 1}
∀ arete {i, j}, xi + xj ≥ 1∑n

i=1 xi = P
2∑n

j=1 xj = P
2

8 Inconnues :

xik

{
1 si i travaille sur le projet k
0 sinon

yik

{
1 si l′autre membre du binome travaille sur le projet k
0 sinon

Objectif :

min
n∑

k=1

n∑
i=1

n∑
j=1

(xikci + yjkcj)
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Contraintes : 
∀ arete{i, j} xi + yj ≤ 2
∀i, j ∈ {0, 1}
∀i, j, ∀ binome b, 6 ∃Pi ∈ bi et Pi ∈ bj 6=i

n%2 = 0


