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E1EMAT01 Maths S1 P. Bertail, S. Mehdi, L. MesnagerDérivée seonde et développements limités3.1. Dérivée seondeExerie 3.1. Caluler la dérivée seonde des fontions suivantes :1. x 7→ 3x4 − 2x2 + 8x.2. x 7→ 2
√

x + ln(x).3. x 7→ sin(3x).4. x 7→
3x + 1

2 − x
.5. x 7→ x ln(x) − x.6. x 7→ 3x exp(x).7. x 7→ ln(ln(x)).Exerie 3.2 (✍). Caluler les dérivées seondes des fontions suivantes :1. x 7→ ex + e−x (réponse : ex + e−x).2. x exp(−x) (réponse : (x − 2) exp(−x))3. x 7→ x + ln(x) +

1

x
(réponse : 2

x
3 − 1

x
2 ).4. x 7→ ln(cos(x)) (réponse : − 1

cos2(x)
)5. x 7→ xx ( réponse : xx

(

1
x

+ (ln(x) + 1)2
).3.2. Développements limitésExerie 3.3. Déterminer le développement limité en x0 à l'ordre 2 des fontions sui-vantes :1. x 7→ (1 + x)4, x0 = 0.2. x 7→ ln(1 − 2x), x0 = 0.3. x 7→ exp(x) + exp(−x), x0 = 0. 1



4. x 7→ cos(x) ln(1 + x), x0 = 0.5. x 7→
√

exp(x), x0 = 0.6. x 7→ exp(x), x0 = 1.7. x 7→
√

ln(x), x0 = e.Exerie 3.4 (✍). Déterminer le développement limité en 0 à l'ordre 2 des fontionssuivantes :1. x 7→ ln2(1 + x)2. x 7→ exp(sin(x)).3. x 7→
ex − 1

1 + x4. x 7→ sin(sin(x))3.3. Appliation des développements limitésExerie 3.5. Déterminer l'équation de la tangente en x0 au graphe de f et la positiondu graphe de f par rapport à ette tangente pour les fontions suivantes :1. x 7→ 2x2 − x + 1, x0 = 1.2. x 7→ x + cos(2x), x0 = 0.3. x 7→ (1 + x)3 exp(x), x0 = 0.4. x 7→
x + 1

3x − 1
, x0 = 1.Exerie 3.6. Déterminer les limites suivantes :1. lim

x→0
(1 + x)

1

x .2. lim
x→0

ex − cos(x) − x

x2
.3. lim

x→0

exp(x) − 1 − ln(1 + x)

xα
, α > 0.4. lim

x→+∞

x

(

1 − cos
(1

x

)

).5. lim
x→e

ex − xe

(x − e)2
.

2


