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2.1. DérivéeExerie 2.1. En utilisant la dé�nition, aluler la dérivée de f(x) = x2 − 4x + 5 au point
x0 = 2.Exerie 2.2. Caluler la dérivée première des fontions suivantes :

x 7→ 3x4 − 2x2 + 8x, x 7→ 3x + 1

2 − x
, x 7→ 3 ln(x) + 1

2 − ex
, x 7→ ln(cos(x)),

x 7→ sin(3x), x 7→ cos(3/x), x 7→ tan(2
√

x), x 7→ (x − 2)1/3, x 7→ e1/x + 1

e1/x − 1

x 7→ e

q

3x+1
2−x , x 7→ sin(x)e

1
ln(2x) , x 7→ ln(ln(x)), x 7→ xx.Exerie 2.3. Étudier la ontinuité et la dérivabilité de la fontion f : R −→ R dé�nie par :

• f(x) = ex − x si x < 0 ,
• f(x) = cos2(πx) si x ∈ [0, 1],
• f(x) = 1 + ln(x)

x si x > 1 .Exerie 2.4. Soit f : [−1, 1] → R dé�nie par :
f(x) =

√
1 + x2 −

√
1 − x2

x
, si x 6= 0 et f(0) = 0.1. Étudier la ontinuité et la dérivabilité de f sur [−1, 1].1



2. Montrer que f
′ est ontinue sur ] − 1, 1[.Exerie 2.5. Étudier la dérivabilité sur R des fontions suivantes pour x 6= 0 et f(0) = 0 :

• f : x 7→ sin(1/x).
• f : x 7→ x sin(1/x).
• f : x 7→ x2 cos(1/x).Exerie 2.6. Étudier la dérivabilité sur R des fontions suivantes :

x 7→ x|x|, x 7→ 1

1 + |x| .Exerie 2.7 (✍). 1. Déterminer tous les ouples de réels (a, b) tels que la fontion g dé�niepar
g(x) =







ax2 − x + 2 si x ≤ 1
b

x
si x > 1soit ontinue en 1 ; dérivable en 1.2. On pose ii : a = 1 et b = −1. Caluler, si elle existe, la valeur de lim

x→1
g′(x), puis traerl'allure de la ourbe représentative de g.3. La fontion g est-elle dérivable en 1 ? Pourquoi ?4. Comment se manifeste graphiquement le résultat obtenu pour la valeur de lim

x→1
g′(x) ?Exerie 2.8 (✍). Démontrer que la dérivée d'une fontion paire est impaire et la dérivée d'unefontion impaire est paire. Expliquer le sens géométrique de e fait.2.2. Equation de la tangenteExerie 2.9. Déterminer l'équation de la tangente pour haune des fontions suivantes, aupoint indiqué :1. x 7→ 2x2 − x + 1 au point (0, 1),2. x 7→ 2x + 1 au point (1, 3),3. x 7→ sin(2x) au point (0, 0),4. x 7→ ln(tan(x)) au point (π

4 , 0),5. x 7→ x + 1

3x − 1
au point (1, 1). 2



2.3. MonotonieExerie 2.10. En utilisant la dérivée, étudier la monotonie de haune des fontions suivantes :
x 7→ x2005, x 7→ 1

x
, x 7→ cos(2x), x 7→ sin(3x),

x 7→ x2 + x + 1

x − 1
, x 7→ xex − ex + 1, x 7→ x + 2x ln(x), x 7→ e2x,

x 7→ ln(3x), x 7→ ex

x
, x 7→ 2

√
x.2.4. Théorème de RolleExerie 2.11. 1. Caluler la dérivée de la fontion f(x) = (x2 + 1) sin(x).2. Montrer que l'équation (x2 + 1) cos(x) + 2x sin(x) = 0 admet au moins une solution dans

[0, π].
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